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1/64 Gebrauchsanweisung Kat.-Nr.442 32
442 33/34
442 12
442 45

Bogenlampe in Standardausfithrung, mit Kondensor, ohne Fuf
Automatikzusatz, 220/110 V Wechselstrom
FuB fiir Bogenlampe
Bogenlampenreiter fiir Normalprofil

Die Bogenlampe ist eine Hochleistungslichtquelle, die eine
groBe Leuchtdichte auf kleinem Raum aufweist. Das emittierte
Licht hat das kontinuierliche Spektrum einer Glithlichtquelle,
das vom kurzwelligen Ultraviolett bis in das Ultrarot hinein-
reicht. Sie bendtigt keine Einbrennzeit und ist jederzeit
betriebsbereit. Deshalb kann sie auch zu kurzen Betriebspausen
abgeschaltet werden und ermdglicht so sparsamen Betrieb. Ab-
gesehen von dem erforderlichen Austausch ausgebrannter Kohlen
unterliegt sie keiner Abnutzung. In der automatischen Ausfiih-
rung mit einem der Automatikzus&tze arbeitet sie fast wartungs-

frei.

Bogenlampen konnen im physikalischen Unterricht vielfaltig
eingesetzt werden, sei es zur Darstellung krdftiger und kon-
trastreicher Schattenrisse, oder zur Demonstration lichtschwa-

cher Erscheinungen.

1. Beschreibung

Die Bogenlampe in Standardausfiihrung (442 32) besteht aus dem
Lampenkorper mit Abdeckhaube, einem Einsteckkondensor, sowie
einem hakenformigen Hilfswerkzeug zum Verbinden des LampenkOr-
pers mit dem BogenlampenfuBl bzw. dem Bo enlampenreiter. Der
Lampenkorper mi% Abdeckhaube ist etwa 320 mm lang, 150 mm
breit und 250 mm hoch. Die Abdeckhaube trédgt auf der Vordersei-
te eine rohrférmige Offnung von etwa 65 mm @ fiir den Einsteck-
kondensor. Die Abdeckhaube ist nach oben durch einen Entlif-
tungsschacht gedffnet. An der Seite befindet sich ein Ein-
blickfenster aus gefidrbtem Glas zum Beobachten des Kohlebogens.
Der Lampenkdrper triagt auf der einen Seitenfl8che ein groBes
Kunststoffrad fiir den Kohlevorschub, sowie einen kleineren,
linglichen Drehgriff aus Kunststoff zur Regulierung des gegen-
seitigen Abstandes zwischen horizontaler und vertikaler Kohle.
Auf der gegeniiberliegenden Seite des Lampengeh&duses befinden
sich drei nichtisolierte 4 mm-Buchsen, sowie eine isolierte
4-fach-Buchse zum Anstecken eines der Automatikzus&tze. Zwi-
schen den 4 mm-Buchsen befindet sich eine Bohrung, in die ein
angesteckter Automatikzusatz eingreifen soll. Nach unten ragen
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aus dem Lampenkdrper ein fester und zwei einstellbare FuB-
punkte heraus, mit denen die Lampe auf dem Bogenlampenful
bzw. Bogenlampenreiter justierbar aufsitzt. Zwischen diesen
drei Punkten befindet sich im Lampenkdrper eine Offnung von
ca. 13 mm @, in deren Inneren eine kraftige Schraubenfeder
sichtbar ist, die der Befestigung mit dem FuB bzw. Reiter
dient. Auf der hinteren Schmalseite tritt aus dem Lampenkor-
per ein Vielfachkabel aus, das in einem unverwechselbaren
5-Pol-Stecker zur Versorgung der Bogenlampe mit der Betriebs-
und der Regelspannung dient.

Der Einsteckkondensor besteht aus zwei Plankonvexlinsen, von

denen die dem Kohlebogen zugewendete aus einem Glas mit ver-

stédrkter Hitzebestidndigkeit besteht. Die wirksame Brennweite

betrédgt etwa 50 mm. Eine Blechblende verhindert, daB die Kon-
densorfassung in das Lampeninnere rutscht.

Die Automatikzusétze (442 33/34) sind untergebracht in einem
Geh&duse von je ca. 120 mm Linge, 65 mm Breite, 100 mm Hohe.
Auf der einen Breitseite ragen drei 4 mm-Stecker, ein isolier-
ter 4-fach-Stecker, sowie ein zylindrischer Zapfen mit An-
triebsritzel heraus. Diese Elemente dienen zur Verbindung des
Automatikzusatzes mit dem Lampenkorper. Auf der gegeniiber—
liegenden Seite befindet sich eine rote Kontrollampe, sowie
der Wahlschalter zur Einstellung der Stromart fiir den Betrieb
des Kohlebogens. Die Versorgung des Automatikzusatzes selbst
muB stets mit Wechselspannung erfolgen. Der Automatikzusatz
ist mit einem spannungsempfindlichen Relais ausgeriistet, das
von der am Bogen liegenden Spannung gespeist wird. Wird diese
zu grofBl, so schaltet das Relais einen Synchronmotor ein, der
den Kohlevorschub bewirkt und damit die Bogenspannung bis zum
Abschalten des genannten Relais regulierend verringert.

Der FuB der Bogenlampe (442 44) besteht aus einer Leichtmetall-
platte ca. 420 mm lang, 190 mm breit, auf der vorne zwei Bocke
angegossen sind, die durch einen Metallsteg verbunden und mit
Je einer rechteckigen Aussparung versehen sind. Sie nehmen so
die Kleine Optische Bank (460 41/42/43) auf. Hinten ist ein
angegossener Steg mit einer Lingskerbe sowie ein angegossener
Zapfen mit einem Kornpunkt flir die FuBpunkte der Bogenlampe
vorhanden. Unterhalb dieser Grundplatte befindet sich ein aus-
schwenkbarer Stahlbligel, der iiber eine von oben zugédngliche
Stellschraube mit der Grundplatte einstellbar verbunden ist.
Mit seiner Hilfe kann die optische Achse der aufgesetzten Bo-
genlampe gegeniiber der Horizontalen veridnderlich geneigt wer-
den. Der vordere der beiden GuBbdcke ist mit einer Vertikal-
bohrung mit seitlicher Klemmschraube versehen, so dafl hier

ein optisches Teil auf 10 mm-Stift, beispielsweise ein ver-—
stellbarer Spalt (460 14) gleichlaufend mit den an der Kleinen
Optischen Bank angesetzten optischen Elementen eingesetzt
werden kann. Eine weitere Vertikalbohrung mit Klemmschraube,
seitlich, vorne an der Grundplatte dient zur Befestigung

einer Kleinen Optischen Bank mit langem Seitenhalter (460 42),
wenn eine Vertikalprojektion aufgebaut werden soll. In diesem
Falle muB das von der Bogenlampe ausgehende Lichtbiindel iiber
ein Umkehrprisma auf Reiterstift (461 11) bzw. ein Umkehr-
prisma (465 47) mit Prismentisch mit Halter (460 25) umgelenkt
werden. Ein Federblindel aus Edelstahl zur Verbindung mit der
Bogenlampe ist dem BogenlampenfuB beigefiigt.
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Der Bogenlampenreiter fiir Normalprofil (442 45) besteht aus
einem quaderformigen GraugubBklotz, der auf der Unterseite
winkelig eingefrédst ist und auf der Oberseite drei vorberei-
tete FuBpunkte filir die Bogenlampe besitzt. Er wird verwendet,
wenn die Bogenlampe auf die Optische Bank mit Normalprofil
(460 31) aufgesetzt werden soll.

2. Vorbereitung zur ersten Inbetriebnahme

Die Bogenlampe wird mit einer Transportsicherung ausgeliefert.
Mittels Gummibdnder ist die Abdeckhaube, sowie, im Inneren des
Lampenkorpers, die Fiihrung fir die senkrechte Kohle gegen La-
geverdnderungen gesichert. Wenn diese Transportsicherung abge-
nommen ist, darf die Bogenlampe nur geringfiigig aus der Verti-
kallage heraus gekippt werden. Die Verbindung der Bogenlampe
mit dem Bogenlampenreiter filir Normalprofil soll erfolgen, so-
lange die Transportsicherung noch angelegt ist. Die Verbindung
mit dem FuB filir Bogenlampe kann nach Entfernen der Transport-

sicherung erfolgen.

Zur Verbindung der Bogenlampe mit dem Bogenlampenreiter wird
die Bogenlampe mit der Unterseite nach oben aufgestellt und,
ggf. von einer zweiten Person, gegen Umfallen gesichert. Der
Bogenlampenreiter wird nunmehr mit der Oberseite nach unten so
auf die Bogenlampe aufgesetzt, daB die drei FuBpunkte der Bo-
genlampe an den dafiir vorgesehenen Punkten des Bogenlampen-
reiters sitzen. Sodann greift man mit dem der Bogenlampe beige-
gebenen Haken von oben her durch die mit einem Querstift ver-
sehene 13-mm-Bohrung in der Mitte des Bogenlampenreiters hin-
durch, hingt das Werkzeug an der von der Unterseite der Bogen-
lampe her zugédnglichen Verbindungsfeder ein, zieht diese aus
und hingt sie unter leichter Drehung des hakenformigen Werk-
zeugs an dem Querstift des Bogenlampenreiters ein. Nach Ent-
fernen des Werkzeuges konnen Bogenlampe und Bogenlampenreiter
gemeinsam in die richtige Betriebslage gebracht werden. Dann
ist die Bogenlampe, vorausgesetzt, daB sie nicht weit aus der
Vertikallage gekippt wird, ausreichend mit dem Bogenlampen-
reiter verbunden. Die Transportsicherung kann jetzt entfernt

werden.

Zur Verbindung von Bogenlampe und FuB fiir Bogenlampe wird
letzterer auf einem Tisch, mit der Hinterkante der Tischkante
zugewendet, aufgestellt. Die Stellschraube filir die Hohenver-
stellung wird vollkommen in den FuB hineingeschraubt, so daf3
die Grundplatte des FuBles sich hinten soweit wie mdglich hebt.
Die Bogenlampe, am besten mit bereits abgenommener Transport-
sicherung, wird jetzt mit ihren drei FuBpunkten an den dafiir
vorgesehenen Stellen auf den FuB gesetzt. Der zum FuB mitge-
lieferte Federbiigel wird von unten durch die Bohrung in der
Grundplatte des BogenlampenfuBes geschoben und in seiner End-
lage mit einer Hand fixiert. Sodann greift man mit dem zur
Bogenlampe gehOrigen hakenformigen Werkzeug durch die Bohrung
von unten her hindurch, ergreift die auf der Unterseite der
Bogenlampe zugdngliche Schraubenfeder im LampenkOrper und
zieht diese nach unten aus. Dabei wird die Feder unter leich-
ter Drehung des Werkzeuges in den Federbiigel eingehingt.

Dann ist die Bogenlampe mit ihrem Full verbunden, vorausgesetzt,

®)
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daB die Anordnung nur geringfiligig aus der Vertikallage heraus
entfernt wird.

5. Inbetriebnahme

Die Bogenlampe kann an Wechselstrom und an Gleichstrom ange-
schlossen werden. Je nach der verfiigbaren Stromart, der ver-
fligbaren Spannung und der erwlinschten Stromstdrke miissen be-
sondere, dafiir vorgesehene Kohlen eingesetzt werden. AuBerdem
muB ein filir die gewdhlten Betriebsbedingungen geeignetes Zu-
satzgeridt, vorzugsweise ein Vorschaltfestwiderstand, einge-
schaltet werden. Flir den Betrieb des Automatikzusatzes ist in
Jedem Falle Wechselspannung erforderlich. Folgende Betriebs-
bedingungen konnen hergestellt werden:

1.) Wechselstrombetrieb, 10 A.

Hierfiir werden geeignete Kohlen in Packungen zu
je 50 Paar geliefert (442 35). Ferner ist zum
Betrieb an 220 V ein Vorschaltfestwiderstand
(442 37) bzw. an 110 V (442 38) erforderlich.

2.) Betrieb an Gleichstrom, 6 A

Die hierfiir erforderlichen Kohlen werden zu je
50 Paar geliefert (442 36). Ferner ist ein Vor-
schaltfestwiderstand fiir 220 V (442 39) bzw.
110 V (442 40) erforderlich.

%3.) Gleichstrombetrieb an der Schalttafel (526 00
bzw. 526 05)

Die hierfiir geeigneten Kohlen werden zu je

50 Paar geliefert (442 47). Dariiber hinaus

ist der Festwiderstand (526 08) erforderlich,
sowie eine entsprechend den ortlichen Verhidlt-
nissen an geeigneter Stellung zu montierende
unverwechselbare 5-fach-Steckdose filir Einbau

in die Wand (526 10) bzw. fiir Aufbau auf die
Wand (526 11), zum AnschluB der Bogenlampe.

Die Installation dieser Spezial-Steckdose soll-
te durch einen Elektriker geschehen.

Um die der gewilinschten Betriebsart entsprechenden Bogenlampen-
kohlen einzusetzen bzw. auszuwechseln, muB die Abdeckhaube

der Bogenlampe entfernt werden, was nach Losen der hinten an
der Bogenlampe befindlichen R&ndelschraube mdglich ist. Zu-
nadchst wird die kurze senkrechte Kohle eingesetzt, wozu man
die beiden Fihrungsschlitten filir die Bogenlampenkohlen in ihre
Endstellung ganz vorne bzw. ganz oben fdhrt. Nach Befestigen
der senkrechten Kohle fdhrt man die Schlitten in die Anfangs-
lage ganz hinten bzw. ganz unten und befestigt jetzt die lan-
gere, waagerechte Kohle. Mit Hilfe der beiden Einstellknopfe
fir die Kohlestellung bringt man zundchst die Kohlespitzen

zur Deckung und zieht sie dann mit dem runden Einstellknopf
etwas auseinander. Dann wird die Abdeckhaube wieder aufge-
setzt und befestigt. Jetzt kann der 5-fach-Stecker des Bogen-
lampenkabels in die entsprechende Steckdose des Vorschaltfest-
widerstandes eingefiihrt werden, der seinerseits an das Wech-
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selstromnetz und ggf. auch an die Gleichstromquelle angeschlos-
sen werden mull. Demnach ist die Bogenlampe betriebsbereit.

Im Handbetrieb werden zur Inbetriebnahme die Bogenlampenkohlen
mittels des runden Einstellknopfes kurz zur Berihrung gebracht
und wiederum zurilickgezogen, bis der Bogen ruhig brennt. Die
Lage der beiden Kohlen mulBl wegen des fortlaufenden Abbrandes
in kurzen Zeitabsté&nden korrigiert werden.

Zum automatischen Betrieb muB auf der Bogenlampe vor dem Ein-
schalten der filir die vorhandene Wechselspannung vorgesehene
Automatikzusatz aufgesteckt werden, wobei auf das Einrasten
des Antriebsritzels des Automatikzusatzes in das Gegenzahnrad
in der Bogenlampe geachtet werden muBl. Ein leichtes Hin- und
Herbewegen des runden Kohleeinstellknopfes erleichtert dies.
Vor dem Einschalten muBl die filir die Versorgung des Kohlebogens
vorgesehene Stromart (Wechsel- bzw. Gleichstrom) am Wahlschal-
ter des Automatikzusatzes eingestellt werden. Wenn die rote
Kontrollampe dieses Zusatzes aufleuchtet, kann die Lampe in
Betrieb genommen werden. Das geschieht wie im Handbetrieb
durch kurzes Zusammenfithren und Wiederauseinanderziehen der
beiden Kohlen mittels des runden Einstellknopfes. Die weitere
Nachfiihrung der Kohlen wird dann vom Automatikzusatz allein
bewerkstelligt. U.U. wird eine geringfligige Korrektur der
Stellung der senkrechten Kohle am dafiir vorgesehenen Einstell-
knopf erforderlich. Nach einer Unterbrechung des Bogenbetrie-
bes erfolgt das Einschalten wiederum durch kurzfristiges Be-
rihren der beiden Kohlen durch Handbetdtigung.

4. Besonderer Hinweis

Zum Wechseln der Kohlen mufBl unbedingt vor dem Abnehmen der Ab-
deckhaube die Bogenlampe von der Stromversorgung abgetrennt
werden, am besten durch Losen der 5=fach-Steckverbindung am
Bogenlampenkabel. Das Nichtbeachten dieser Vorschrift ist le-
bensgefdhrlich, weil die einzusetzenden Kohlen galvanische
Verbindungen mit der Versorgungsleitung erhalten.

Fotodruck: Cremer
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2. Die Lichtbogenbiidung erfolgt von Hand mit Hilfe des Handrades (3), indem man
1-2 sec. lang einen Kontakt der Kohlenspitzen herbeifiihrt. Nach Zinden der
Kohlen diese etwa 6 mm wieder voneinander entfernen. Ein groBerer Abstand ist
zu vermeiden, da bei automatischem Betrieb die ansteigende Bogenspannung
tiber ein Sicherheitsrelais (vergl. Stromveriaufsplan Seite 4: C Sicherheitsrelais,
A Motor-Schalt-Relais-EIN, B Motor-Schalt-Relais-AUS) das Abschalten der Regel-
einrichtung bewirkt.

3. Der Korrekturknopf (4) dient der Verbesserung der Stellung neu eingesetzter
Kohlen und der eventuell notwendig werdenden Korrektur der Kohlenstellung
nach ungleichméBigem Abbrand. Dabei ist zu beachten, daB die Spitze der
vertikalen Kohle etwas unter die horizontale Kohle zu stehen kommt. Die
vertikale Kohle wiirde sonst den Brennfleck der Horizontalkohle abschatten.

Erklarung: .
Einsetzen der Kohlen
1 Kohlenabdeckschraube 6 Stromart-Umschalter
2 Randelschraube 7 Stifte 1. Vor Abnahme der Kohlenabdeckhaube (1) ist unbedingt darauf zu achten, daB
3 Handrad 8 Antriebsritzel . . .
) der Netzstecker gezogen wird. Nach Lésen der Réndelschraube (2)
4 Korrekturknopf 9 Kontaktieiste B ) )
|1&Bt sich die Haube nach oben abnehmen. Durch Rechtsdrehen des Korrektur-
5 Kontrollampe

knopfes (4) wird die Kohleneinspannvorrichtung fiir die vertikale Kohie nach
oben gebracht, die Kohle eingesetzt und durch Zuriickdrehen des Korrektur-
3. NetzanschiuB des Automatikzusatzes erfolgt (ber Steckerstift S und R. Die knopfes auf .0 wieder in die Ausgangsstellung gebracht. AnschlieBend wird die
. horizontale Kohle in die entsprechende Kohlenaufnahme eingesetzt. Durch
Schaltung ist aus dem Stromverlaufsplan (Seite 4) zu ersehen. Hierflr ist Betiitigen des Handrades (3) ist zu iiberpriifen, ob die Kohlen zum Ziinden und
zusitzlich eine Wechselspannung von 220V /50 Hz — Leistungsaufnahme 2 W — fiir den spateren Betrieb richtig stehen.
notwendig. Auf besonderen Wunsch kann auch eine Regeleinrichtung flir Wechsel-
spannung von 110 V /50 Hz oder 110 V /60 Hz geliefert werden. 2. Die zur Verwendung kommende Kohlenmarke und Kohlenabmessung wurden
speziell ermittelt, und zwar
4. Stromart-Umschalter (6) der Regeleinrichtung auf die flir die Speisung der
flir Wechselstrom 10 A: 6 (0 X 200 NORIS-Docht mit

9 (b X 125 NORIS-Docht (K)

fur Gleichstrom 6 A: 6 ¢ X 200 NORIS-Homogen mit
7 @ X 125 NORIS-Docht (K)

flir Gleichstrom 5 A: 5 ¢ X 200 NORIS-Homogen mit
6 ¢ X 125 NORIS-Docht

Ko hlen vorgesehene Stromart stellen (Gleichstrom = oder Wechselstrom cv).

Inbetriebnahme

. h AnschluB des Gerates (iber das Vorschaltgerat an das Netz muf3 die rote . . . L .
1. Nach Anschlu g Es finden dabei jeweils die ldngeren und diinneren Kohlen in der Horizontalen

die kirzeren und dickeren in der Vertikalen Verwendung.

Kontroltampe (5) des Automatikzusatzes aufleuchten. Diese zeigt Betriebsbereit-

schaft an.



